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六代机最近成为全球舆论场
的热门话题。

去年 12月 28日，《环球时报》
报道称，近日有关“中国第六代战
斗机成功首飞”的传闻成为外界关
注的热门话题。

此前，“参考消息网”援引《防
务新闻》周刊网站报道称，美国第
六代战斗机的命运系于特朗普。
美国空军原本打算在 2024年底之
前就“下一代空中优势”（NGAD）计
划作出决定。但在特朗普赢得大
选后，空军12月宣布将把选择权交
给新一届政府。

美国NGAD项目起步很早，但
项目由于种种原因，不断延宕

NGAD是美国的六代机研发计
划，保密程度很高。不过，这一项
目却在去年 8月被官方按下暂停
键，并进行重新审查。显然，在事
关未来空中主导权的六代机领域，
美国无疑是“起了个大早，赶了个
晚集”。

思路混乱
讨论美国六代机为何延宕，首

先面临一个问题，什么是六代机。
但这是一个伪命题，因为美国只有
六代机项目，却没有六代机在定
义、战术理念、性能指标上的清晰
标准。

实际上，战斗机的代际发展是
在航空技术进步与冷战期间军事
博弈中进行的，而非军事理论家凭
空思考产生。在大多数时候，新一
代战斗机的研发是关注对手有什
么样的战斗机，思考自己拥有什么
样的技术手段，然后去设计制造新
型战斗机，再由后世的史学家与理
论家鉴古知今。

普遍认为，六代机才采用无垂
尾设计，进一步提升隐身能力

在这种思路的指导下，美苏两
国空军在冷战期间鳞次栉比地发
展出型号众多的战斗机，并逐渐形
成了各自的战斗机划分标准。其
中，美国凭借航空工业技术的积累
与综合经济实力的优势，始终追求
在空权争夺中压制苏联战斗机。
具备划时代意义的F-22隐身战斗
机，就是美国根据在欧洲击败苏联
新式战斗机的需要而研发的。

这种思路深刻形塑了美国战
斗机研发的路径，以至于在冷战结

束后独孤求败的美国空军迷失了
方向，既对新变化与新挑战反应迟
钝，也长期没有明确自己需要一款
怎样的六代机。

美国军方很早就明确了NGAD
是有人战斗机与无人忠诚僚机的
组合，但对于组合的构成、不同机
型担负的任务、需要装备的数量却
始终难以敲定。由于潜在战略对
手空海军事实力的快速现代化，美
国必须不断讨论和调整相关指标，
以达成维系空中霸权的项目目标，
但这对一个科研项目的顺利推进
是致命的。

比如，美军前空中作战司令部
退役将军詹姆斯·霍姆斯曾说，
NGAD可能有两种变型，一种射程
远、有效载荷大，适用于印度洋-太
平洋地区；另一种适用于欧洲相对
较短的战场距离。这种“既要又
要”的灾难性后果，在F-35项目难
产上体现得淋漓尽致。

再如，美国海空军对六代机的
需求存在显著差异。海军强调舰
载兼容性、远程打击能力及对海攻
击效能，而空军则更关注空优作
战、穿透敌方防空网及网络战能
力。这种需求差异可能导致设计
方案上的分歧，进而引发资源争夺
与项目管理混乱。

又如，在中国疑似第六代战斗
机完成试飞后，特斯拉与SpaceX的
创办人马斯克近日就称，美国再次
遭遇“斯普特尼克时刻”，认为美国
必须加速发展远程无人机技术，包
括空中、水上和水下高速飞行装
备，并直言他更倾向于无人装备的
战略发展路径。

对于美国空军来说，无人化作
为长期方向毋庸置疑，但短期内有
人战斗机平台仍无可替代：从有人
向无人的过渡进程持续多久；过渡
过程中如何维系有人战斗机与无
人机的平衡；NGAD究竟是先追赶
超过自己的竞争对手，还是瞄准

“六代机+”乃至“七代机”弯道超车
……这些都是五角大楼无可回避
的难题。

资金紧张
美国空军部长肯德尔2023年3

月宣布，军方经长期规划后决定首
批次采购 200架NGAD战机，以及
1000 架搭配的 CCA 无人机系统。

同年 5月，美军正式启动NGAD项
目招标，甚至为此不惜推迟部分F-
35 的采购。但短短一年多后，
NGAD又走到前途未卜的境地。

单价飙升是导致 NGAD 中途
停摆的最直接原因。

根据美国军方的说法，由于
NGAD采用大量新技术，单机成本
接近 3亿美元，几乎相当于现役F-
35战斗机的 3倍，成为史上最贵战
斗机。F-35就是因为预算长期失
控，才数次走到倾覆的边缘。在预
算失控的背后，又是美军以节约成
本为名，非要一机满足海陆空三军
需求，以至于设计根据不同要求不
断修改，最终成本飙升。

如今，美国联邦政府的财政赤
字已超过 1.833万亿美元，早已不
复 F-35项目启动时的财力水平。
而根据美国国会研究处 2022年发
布的NGAD项目报告，项目在 2024
至 2027财年的预算估计高达 117
亿美元，这还不算美国空军面临洲
际导弹现代化和B-21隐身轰炸机
等多个重要项目成本超支问题。

美国诺·格公司将 B-21战略
轰炸机归为第六代飞机，未来美国
空军可能将赋予该机争夺制空权
的任务，作为超远程空空导弹的

“武库机”
美国防务新闻网报道，五角大

楼暂停NGAD拟议中的合同签约，
并启动对项目计划及其整体空中
优势战略的审查，就是为了找出更
为经济的方法。

不应忽视，F-22隐身战斗机的
平均单价已高达 1.9亿美元，由于
2008年美国金融海啸的冲击，美国
国会最终在批准采购 183架 F-22
后，就关闭了生产线。NGAD的成
本比之F-22只高不低，在美国两党
近年来围绕预算斗法愈狠的背景
下，很难说NGAD的前途会不会受
此影响。

技术风险
无论战斗机的代际如何划分，

六代机总归要比五代机更先进。
也就是说，要想成为六代机，至少
要在五代机“4S”标准的基础上有
所超越，包括超隐身能力、高空高
速飞行能力、集成人工智能辅助决
策能力、与无人机无缝协调能力，
以及携带高超音速武器的能力等。

这些能力主要涉及推进技术、
无人飞行系统、新型复合材料与新
式传感器的研发，但其研发进度并
非齐头并进。一些进度滞后或者
效果待定的子系统，有可能拖累整
个项目的进度。

目前看来，NGAD的推进技术
已相对成熟，尤以通用动力的
XA100 变 循 环 发 动 机 为 代 表 。
XA100迄今已进行至少四轮测试，
从公开报道看，其较F-35战机使用
的 F135型发动机在油耗上降低了
25%左右，在推力上提升了 10%左
右，在发动机散热效率上提升了
60%左右，数据可谓惊人。

需要特别注意的是，XA100已
不再将推重比作为提升动力的关
键要素。提升燃烧效率，并在提高
冷却效果的同时增加发电量，才是
新一代航发的关键。

相比之下，美国在无人驾驶系
统领域虽取得了显著进展，但离
NGAD项目的要求还有距离。去年
5月，美国空军部长弗兰克·肯德尔
乘坐一架由人工智能操控的 F-16
战斗机起飞，与另一架有人驾驶的
F-16模拟格斗。

肯德尔在下飞机后说，仍在学
习的人工智能有能力决定是否在
战争中发射武器，但这种想法引起
很多军备控制专家和人道主义组
织的反对——这是美国六代机项
目试图引入人工智能辅助决策无
可逃避的伦理困境。

同时，考虑到主要大国将人工
智能纳入军控体系的可能性仍然

存在，这也是影响NGAD项目里无
人机智能化程度的潜在因素。五
角大楼固然希望借助人工智能放
大或维系己方的空中优势，但如果
竞争对手同样取得进步呢？再进
一步说，军事技术上的优势（如果
有的话），能否填补国际道义上的
失分？

更不用说，美国军工研发体系
本就容易产生堆砌新技术的弊病，
近期典型案例如“朱姆沃尔特”级
驱逐舰，起初计划装备的电磁炮终
因性能不达标而夭折。再往前，耗
时近 20年、耗资超过 50亿美元的
ABL机载激光武器，也因同样原因
在2011年下马。

鉴于目前的情况，NGAD可能
更想通过引入新技术扳回一局。
但历史告诉我们，这很可能让整个
项目面临更大的不确定性。

总之，美国六代机暂时的落
后，虽然并不意味着美国科技水平
与研发能力的落后，但的确是美国
面对力量格局转变愈发力不从心
的缩影。美国空军已经将 NGAD
命运的决定权，交给新一届政府。
可对于最终拍板的特朗普来说，
NGAD不仅是打不打得赢的问题，
也是划不划算、可不可行的问题。

曾经产学研的畅通机制与军
工企业的良性竞争，使得美国能够
在空中保持对苏联的优势。但就
像曾经的日不落帝国不得不最终
放弃在无畏舰领域的两强标准一
样，美国最终也需要在绝对实力的
滑坡中，尝试与当初的执念和解。

“起了个大早，赶了个晚集”，
美国六代机项目缘何不断延宕？

俄乌：双方陷入疲惫，和平信号显现
自2022年2月24日俄罗斯宣

布在乌克兰开展“特别军事行动”
以来，俄乌冲突全面爆发已超过
1000天，旷日持久的军事冲突达
33个月之久。和谈的呼声多次响
起，随着特朗普即将再次入主白
宫，疲惫不堪的俄乌双方都有加
入新谈判的可能，未来的局势纵
然扑朔迷离，但和平的积极信号
已经显现。

双方频繁提及和谈双方频繁提及和谈

2024年是俄乌战场战情演变
最大的一年。2024年2月，乌军宣
布自阿夫杰耶夫卡撤退，俄军向
哈尔科夫、沃尔昌斯克地区推进，
双方陷入长时间的拉锯战。随
后，俄乌战争进入了一个相对僵
持的阶段，在乌东顿巴斯地区，俄
罗斯军队加速推进，乌军只能处
于被动防御的态势。8月 7日，乌

军突袭俄罗斯的库尔斯克。11月
美国大选结果出炉后，俄乌前线
交战持续出现升级的迹象，无人
机、导弹等远程攻击的规模及力
度日益增大。

2024年以来，在战事中陷入
高度疲惫的俄乌双方频繁提及和
谈。克里姆林宫方面表示，希望
乌克兰保持中立、不结盟，并期待
西方取消所有对俄制裁。10月，
乌克兰总统泽连斯基公布所谓的

“胜利计划”，表示期待冲突或可
在2025年结束。

金融市场压力突至金融市场压力突至

俄乌冲突给俄罗斯经济带
来严峻挑战。俄罗斯总统普京
近日表示，俄经济继续保持增
长，预计 2024年俄国内生产总值
（GDP）增长 3.9%。他的观点基
于俄罗斯在能源领域的“顽强贡

献”。
欧洲国家虽然力求加快摆脱

对俄罗斯的能源依赖，但俄罗斯
通过“影子船队”、打折销售、强
化对东方国家能源出口等措施
规避制裁，发展自身经济。俄乌
冲突爆发以来，俄罗斯通过与周
边南方国家和中印等国在能源
及粮食的贸易，舒缓了国内困
境。

但金融市场的突发压力对
俄罗斯整体经济大环境产生影
响。2024 年 11 月 28 日开始，俄
罗斯卢布大幅贬值，美元兑卢布
汇率自 2022 年 3 月 16 日以来首
次突破 1：110 大关，市场汇率上
涨了 4.26%。俄罗斯央行紧急采
取措施降低波动幅度，暂停在国
内市场购买外币。近一年来，俄
罗斯央行不断提升关键利率，但
卢布汇率似乎依然难以走强。

此外，俄罗斯经济还面临产

业不平衡、通胀压力大、劳动力短
缺等诸多挑战，要实现持续增长
仍面临不少风险，未来在世界经
济体系中的地位恐怕将进一步受
到影响。

乌克兰的经济也受到重创。
根据欧洲复兴开发银行最新报
告，2024年乌克兰经济预计将增
长 3.0%，这一数字较 2023 年的
5.3%有所下降。

长期消耗战的前景以及外
部融资疑虑重燃带来新的挑战，
国内需求有限、劳动力短缺和投
资不足也可能限制增长前景。
虽然沿着海岸线开辟了一条新
的黑海出口走廊，消除了乌克兰
出口农产品和其他大宗商品（如
金属和矿石）的不确定性，但风
险仍然很高。由于冲突造成国
家人口的负增长，长期依赖西方
援助的乌克兰还面临基础设施
遭到破坏的风险，给经济发展带

来阴影。

停火止战势头累积停火止战势头累积

中国常驻联合国副代表耿爽
近日表示，当前围绕乌克兰问题
的形势正在发生变化。冲突双方
均对外释放政治信号，表示愿意
开展谈判。国际社会的讨论也越
来越向谈判聚焦，向和平靠拢。
这充分说明停火止战、恢复和平
的势头正在累积。

2025年初俄乌或将由“战场转
换期”进入“和谈轮换期”。2025年
1月20日特朗普上台后，俄乌双方
可能会确定谈判立场，但仍将通过
军事行动争取更有利的和谈地位。

经过三年来的军事冲突，国
际舆论对于和谈的呼声越来越
高，两国民众虽不希望政府作出
重大让步，但和平止战会让双方
更为冷静地面对现实。


