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据报道，一组研究人员在一篇新发表的论文中
指出，科学家应当利用魔术来更好地理解动物的智
力和感知能力。这个想法是有一定道理的。如果
人类和动物都会被同一个幻觉所蒙骗，研究效果将
尤其出色。

本文原文作者乔治·德沃斯基表示：“我一直不
是很喜欢魔术。魔术确实很有意思，但总让我觉得
有点受到了冒犯。我被魔术师蒙骗时，总感觉他们
不知用什么伎俩入侵了我的大脑，对我的认知薄弱
点进行了利用。就好像我的大脑被黑客入侵了一
样。”

说实话，魔术师们利用眼花缭
乱的手部动作、五花八门的干扰手
段和各式各样的幻觉，想达到的正
是这一目的。虽然我们不愿意承
认这一点，但我们的大脑的确不是
完美的，难免会受到这些伎俩的蒙
骗。

但近日发表在期刊《科学：视
角》（Science：Perspectives）上的一
篇文章指出，不仅是人类会受魔术
蒙骗，许多动物也容易上当受骗。
而这篇文章的作者指出，从科学角
度来说，这是件好事。他们甚至鼓
励科学家，将魔术当作一种研究动
物思维、行为和感知能力的工具。

“魔术涉及的心理学为科学界
提供了一件强大的方法论工具，可
以用来测试多种物种的感知盲点
与认知障碍。”该研究作者们在论
文中写道。这项研究是在剑桥大
学埃利亚斯•加西亚•佩勒格林
的带领下进行的。“研究动物是否
也会被能够蒙骗人类的魔术效果
所骗，可以为我们提供一个研究注
意力、感知力和精神‘时间旅行’的
绝佳契机。”

这个想法其实并没有看上去

那么异想天开。过去十年来，随着
科学家在研究动物时采用了越来
越多的魔术效果或魔术手段，这一
概念也得到了越来越多的关注。
文章中指出，许多研究人员都在有
意或无意的情况下、在实验室中使
用了魔术。这些实验当然不是为
了哄动物一乐，而是为了考察动物
对于这些逻辑不一致现象的反应。

“虽然算不上新颖，但利用魔
术研究动物认知能力是个了不起
的想法，”金梅拉动物保护中心
（Kimmela Center For Animal
Advocacy）的神经科学家及执行主
任劳丽•马里诺解释道，“正如这
篇文章中指出的那样，多年来，科
学家一直在利用视觉幻觉等‘欺骗
’手段研究动物和人类的认知和感
知能力。事实上，‘欺骗’可以说是
认知研究领域的中流砥柱。”

马里诺指出，这篇文章提醒了
我们，“可以利用一些之前没想到
过的、新颖机智的手段来研究其它
动物。”

这其中的核心理念是这样的：
如果某个魔术花招既能蒙骗人类、
又能骗过动物，就说明人类和动物

在心理、认知和感知能力上一定存
在某些共同之处。受这种思路的
启发，科学家不仅可以在人类和动
物之间展开比较，还能将存在亲缘
关系的动物物种进行比较。除了
证明某些物种拥有某种能力之外，
魔术还可以凸显不同物种在感知
力、注意力和智力方面的差距。不
仅如此，这些实验还可以引领科学
家，开创全新的研究领域。

“我认为这篇文章最有趣的一
点是，它提出我们可以通过判断人
类和动物是否对特定的魔术花招
存在‘认知盲点’、从而将人类与其
它动物的思维进行比较。”马里诺
指出，“如果动物也会被那些蒙骗
人类的魔术花招和幻觉骗倒，就说
明人类与动物在心理方面存在许
多共同点。”

“会被蒙骗”居然能说明动物
拥有智力或其它能力，这听上去似
乎有些离奇。但事实上，无论是人
类、狗还是鸟，但凡会被蒙骗，就说
明他们对结果有一定预期。而我
们之所以会有预期，说明我们会对
过去的事情进行反思，我们知道事
情应当会如何发展，也会对未来的

事件进行预测。
有趣的是，不同物种认知能

力上存在的差异说明，某些物种
也有专属于自己的魔术花招。
例如，前面提到的论文作者提
出，有些鸦科鸟类会偷偷将食物
藏 起 来 ，同 时 还 会 做 些“ 假 动
作”，对那些想投机取巧的偷食
者造成误导。黑猩猩也会“将目
光从自己想要的东西上移开，好
转移竞争者的注意力。”

能够耍这些花招，说明这些
动物的认知能力具有一定的复
杂程度。例如，它们知道有其它
思维主体的存在，并且有“物体恒
存”的概念，即在某样物体离开视
线之后，可以在脑海中形成该物体
的形象，并且一直留存在记忆中。

但有一个关键的问题：动物在
上当受骗后，并不会用语言的形式
表达自己的惊奇或困惑。那么科
学家要如何得知某只动物是否上
当了呢？文章作者指出，要解决这
一问题，可以测量动物在思考这个
花招上所花的时间。如果“与一般
事件相比，动物观察某起时间的时
间要长得多，”就可以认为这起事

件令动物感到惊奇了。
另一大挑战在于，并非所有物

种与人类互动的方式都是相同
的。例如，鸟类似乎对这类实验很
感兴趣，但黑猩猩就对此兴趣索
然。文章作者们建议，通过对动物
进行训练来解决这一障碍。

他们希望，未来的研究人员可
以在对动物思维的研究过程中使
用更多的魔术效果。

“利用该文章作者提出的想
法，我们能够以无害的、非入侵式
的手段进一步研究动物思维，”马
里诺指出，“这类研究也很容易进
行必要的条件控制。”

至于这些实验可能存在的伦
理学风险，马里诺称自己并不担
心，“唯一的问题可能只在于‘把动
物圈禁在实验室中’这一基本伦理
学问题。”

这点说得不错。科学家在开
展动物实验时，必须始终牢记“3R”
原 则 ：减 少（reduction），优 化
（refinement） 和 替 换
（replacement）。无论在动物身上开
展何种实验，都必须遵照这些基本
原则，不能失了体面。
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据报道，土星（Saturn）以古希
腊神祗命名，它的环状结构更是使
其颇具王者气息。土星环几乎全
部由大大小小的冰块构成，直径达
数十万公里。这也是土星最引人
入迷的一项特征，自伽利略1610年
用望远镜发现它们以来，这些大大
小小的土星环便一直令人类着迷
不已。

假如地球也有环，又会是什么
样子呢？为解答这一问题，太空与
科幻插画师罗恩•米勒特意制作
了一些令人惊叹的图片，描绘了地
球如果有与土星同比例的环状结
构、天空可能呈现的模样。

这些环最稳定的位置将是环
绕赤道一圈，因此环的外观也会随
着纬度高低有所变化。例如在赤
道附近，你只能看到环的最内侧，
仿佛一条细线从地平线上直直升
起。而在北极圈附近看去，这些环
犹如地平线上方耸起的一座高
峰。在温带地区，这些环的形状则
像一座巨大的拱门，从天空的一端
跨到另一端。

这些亮晶晶的环不会像太阳
一样升起或落下，而是会永远待在
天空中的同一个位置。无论昼夜，
人们都能看见这些巨大的“地标”。

明亮的岩石
地球如果有环，有一点将与土

星环截然不同：地球的环中不会有
冰块。因为地球到太阳的距离比
土星近得多，就算环中有冰，也会
在太阳辐射的作用下融化殆尽。

不过，就算地球的环全部由岩
石构成，看上去也不会黑乎乎一
片。月岩大部分都是灰色的，月球
表面对光线的反射率也只有 12%
左右，但哥伦比亚大学天体生物学
系主任卡列布·沙夫指出：“由于有
大量光线落到月球表面，并且月球
离我们很近，因此满月看上去也十

分明亮。”
地球的环可能有多亮呢？“抵

达地球大气层顶部的阳光量约为
每平米 1300瓦特，”沙夫指出，“哪
怕地球的环只能反射其中 10%的
光线，每平米反射的光量也相当于
一只130瓦的灯泡了。”

比月球更近
这些环距离地球会多近呢？

会干扰飞机飞行吗？
据大气科学研究大学联盟

（UCAR）指出，地球如果有环，最近
只能触及到大气层中的“热层”上
方，距地面约1000公里。而商用飞
机一般最高只能飞到11公里，问题
应该不大。（我们过会儿再讨论卫
星和太空旅行。）此外，大气的拖曳
作用会将高度过低的物体进一步
下拉，这样一来，这些岩石就会在
下落过程中燃烧殆尽。

那这些环最远又能延伸到哪
里呢？任何围绕地球旋转的物体
一旦近到一定程度（即洛希极限），
就会在地球引力的作用下分崩离
析，成为地球岩石环的一部分。例
如，一个像月球那么大的天体一旦
进入地球方圆 11850公里之内，就
会发生解体，形成一圈围绕地球的
环。

总而言之，地球外环到地球的
距离甚至可能比月球还要近。

一个环还是多个环？一个卫
星还是多个卫星？

地球会只有一个环还是多个
环，要取决于地球是否有所谓的

“牧羊卫星”，即分布在各个环之间
的小型卫星，它们可以在环与环之
间“划清界限”、将颗粒物限定在某
个环内，就像牧羊犬看住羊群、防
止走散一样。土星环中分布着多
个 牧 羊 卫 星 ，比 如 土 卫 十 六
（Prometheus）。如果地球环中也有
牧羊卫星，看上去也许好似点缀在

环边的一颗颗闪亮的珍珠。
沙夫指出，如果地球仍像现在

这样、有一颗这么大的卫星的话，
就不太可能拥有持久的环，因为月
球对地球的引力产生的潮汐作用
也许会对环造成影响，使之分崩离
析。

暗影降临
根据时间、季节和纬度的不

同，地球的影子也许会投射在环
上，看上去呈椭圆形，“并且会随着
时间的推移不断移动。”（就像你的
影子都比你的实际身高要长一样，
地球的影子看上去也是椭圆形、而
不是圆形的。）

在春分和秋分时，太阳与环处
于同一平面。此时从地球的中纬
度地区看去，地球的影子在环上所
占的面积将达到最大，将大部分环
都笼罩在黑暗之中。而在赤道上
看去，环似乎将太阳一分为二，整
个世界会显得一半明亮、一半黑
暗。

反过来，环也会在地球上投下
阴影。在北半球的夏季和南半球
的冬季，环的影子都会落在南半
球，反过来则会落在北半球。这意
味着，两个半球的冬季都将变得比
现在更冷、更难熬。但与此同时，
环反射的光线又可能增加地球接
收到的总光量，“导致气候变化更
加难以捉摸。”

相关神话
既然这座巨大的“宇宙地标”

永远不会改变在天空中的位置，这
些环必将在神话故事中扮演重要
角色。在中纬度地区，由于环的形
状像一座拱门，也许会被人们想象
成连接天堂与地球之间的桥梁。

由于环的模样会随着纬度变
化，人们对它们的解读或许也会有
所不同。既然地球上的战争往往
源自宗教教义的分歧，当古人开始

周游世界、发现环的模样会不断变
化时，不知他们又会作何反应呢？

这些环也很可能引诱人们四
处漫游。由于环的形状像一座拱
门，也许有人会想去看看“拱门”落
地之处，就像有人想看彩虹的尽头
是什么一样。

沙夫还指出，在地球落在环上
的影子的边缘处，也许会显露出血
红色等特殊的色彩。“人们肯定会
针对这一点编出各式各样的神话
故事。”

此外，在特定的纬度和季节，
太阳的运动轨迹也许会从环背后
穿过。构成环的颗粒物可能会使
阳光发生散射，使太阳看上去雾蒙
蒙的。“太阳从环背后穿过这一现
象也许会被某个文明赋予一定的
宗教意义，光是想象这一点就很有
趣了。”沙夫表示。

航海家的指路仪
这些环也许还能为导航提供

巨大的帮助，为旅行、探索、贸易、
移民和入侵等活动提供支持。

例如，千百年来，水手们一旦
开始在海上航行、看不见陆地的踪
影，就难以准确判断自己所在位置
的经纬度了。他们会设法利用天
文学来判断纬度，比如在白天观察
太阳的高度、在夜间观察北极星或
南十字星的高度等等。但要想准
确计算出所在经度，则困难得多。

假如地球有环，也许能从多个
方面帮助航海家们估算经度。例
如，牧羊卫星会沿着规律的轨道围
绕地球运转，就像钟表上的指针一
样。土星环上分布着若干神秘的

“辐条”，也许与土星磁场有关。假
如地球环上也有这类辐条，就可以
起到表盘上时间标记的作用了。
地球影子在环上的移动也可以起
到计时作用。“有了这些环，你就拥
有了一套精密的计时系统。”沙夫

指出。
环与太空
从理论上来说，卫星和航天器

也许会在环的下方运行，具体取决
于环所在的位置。例如，国际空间
站位于地表上方 400公里处，也许
会位于环的下方。而地球同步卫
星的高度为地表上方 35786公里，
可能会远远超出环的高度。不过，
这些环可能会分散赤道上方的卫
星和航天器发出的无线电信号，对
它们的作用造成限制。

另外，这些环还可能对天文学
造成干扰，阻挡在地面上观察夜空
的人的视野。这也许会限制科学
家对宇宙关键细节的了解，比如其
它星系的存在、以及宇宙在不断膨
胀等等。

火星环与地球环
岩质星球拥有环的可能性有

多大呢？此前有研究发现，火卫
一之前也许一度是以火星环的形
式存在的。而随着火卫一距离火
星越来越近，再过数百万年，它也
许会被撕裂开来、再度变成火星
环。

地球可能也有过环。我们的
地球诞生于约 45亿年前，并且此
前研究显示，月球是在此不久后
形成的。关于月球的起源，最盛
行的一种解释是，月球是两颗原
行星相撞的产物。其中一颗是刚
刚诞生的地球，另一颗则是一块
火星那么大的岩石，名叫“忒伊
亚”（Theia，古希腊神话中的月球
之母）。这次撞击产生的碎片也
许在地球周围形成了一个环，不
过最终逐渐合并成了月球的一部
分。

也就是说，虽然“地球有环”听
上去是个奇妙的幻想，但在遥远的
过去，至少有那么一段时间，这个
幻想也许曾短暂地成真过。
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