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高通裁员1300人，失去中国市场导致美芯陷窘境，盖茨的预言成真
近期美国芯片巨头高通突然宣布将裁

员1300人，这恰恰在中国一家手机企业推出
国产 5G手机之后，业界认为这是因为中国
手机企业停止采购后导致高通失去 5000万
颗芯片订单后陷入窘境所致。

高通的最大客户是中国手机企业，据了
解它的营收当中有半数来自中国手机，中国
手机不仅采购它的芯片，还为它提供了巨额
的专利费收入，可见中国手机对它来说多么
重要。

2019年美国对一家中国手机企业采取
措施，导致中国手机担忧过于依赖美国芯片
将面临芯片供应安全问题，因此中国手机纷
纷减少采用高通芯片的比例，直接导致高通
自2020年失去了全球手机芯片老大的地位。

那个时候高通却获得了美国的许可，单
独为一家中国手机企业供应 4G芯片，这对
于当时已陷入困境的高通来说无疑是雪中
送炭，稳住了高通的阵脚，不过中国手机企
业虽然给高通带来了救命的订单，而此后高
通却是恩将仇报。

依靠专利优势高通在高端芯片市场仍
然占有较大的优势，高通开始不断提高高端
芯片的价格，今年的骁龙 8G2更是提高到
160美元，占中国手机售价的三分之一，可见

高通的贪婪，这自然让中国手机企业不满，
但是由于中国手机需要它的专利授权，只能
忍受它的盘剥。

到了 8月底，传闻已久的国产手机品牌
王者归来真的归来了，这家国产手机品牌突
然上市销售国产化的 5G手机，意味着国内
的手机产业链终于解决了芯片制造问题，5G
射频芯片也打破了美国的垄断，该款国产
5G手机的国产芯片占比高达九成。

由此导致高通将失去这家手机企业的
订单，业界认为这笔芯片订单高达 5000万
颗；另一家国产手机芯片企业联发科也计划
推出 3纳米的芯片，将是首款 3纳米安卓芯
片，这将进一步挑战高通在高端芯片市场的
地位。

如此双重打击之下，高通终于慌了，再
也无法傲慢对待中国手机，如今它不得不大
举裁员，可以说是对它的惩罚。知名苹果分
析师郭明奇早前还表示高通还将在今年四
季度大举降低芯片的价格，显示出在国产芯
片的竞争之下，高通不仅无法再高价卖芯
片，还得降价求售，让中国手机得到实惠。

高通的遭遇可以说是美国芯片的缩影，
这两年美国芯片纷纷降价求售，最高降幅达
到 98%，以前卖 70元的芯片如今只能卖 1

元。美国富豪比尔盖茨早已说过，美国无法
阻止中国研发先进芯片，相反美国的做法刺
激中国芯片加快技术研发，如今这一切都已
得到印证。

中国芯片前进的脚步已无可阻挡，已取
得重大突破的中国芯片势必会加大研发力

度，抢占更多市场，毕竟此前的事实已经证
明了美国芯片是靠不住的，只有自主创新才
是中国制造和中国芯片长久发展的正确道
路，而已取得的成绩正进一步鼓舞了中国芯
片的信心。

人类真的要“驯服”闪电了吗？科学家深度解读史上首次激光引导闪电
数百年来，人类总是梦想“驯服”闪电，

而闪电的冲击力和破环力却让人望而却步，
如何消除闪电的破坏力成为无数科学家不
懈探索的终极目标，而如今，激光束实现雷
电引导或许让科学家们离终极目标更近一
步。

近期，由日内瓦大学的让-皮埃尔·沃尔
夫（Jean-Pierre Wolf）教授领导的团队公布
了一项最新的研究成果，研究人员将激光束
照射到天空中，成功地引导了闪电，这一惊
人的研究成果是科学史上的首次。

激光实现闪电引导的原理是什么？在
此之前的研究为何都以失败告终？未来激
光束避雷针会代替现在使用的避雷针吗？
成本如何？又有哪些应用场景？带着这些
问题，搜狐科技对话了中国科学技术大学地
球和空间科学学院陆高鹏教授以及中国科
学院上海光学精密机械研究所王铁军研究
员。

激光为何能够引导闪电？此前激光束
引导闪电为何都以失败告终？

王铁军在解读原理时表示：“强激光可
以电离空气产生等离子体，基本原理是使用
超强超短激光束射向云层，激光脉冲可以电
离并“加热”空气，营造出一个低电阻的长距
离路径区域，从而引导闪电进入这一通道。
与之相似，现在还有一种引导方式叫火箭引
雷，通过小型火箭拖带导线，将雷电人为地
引导到地面，使本来随机发生的自然雷电在
可控状态下进行。”

虽然两种都是采用主动的方式进行的，
但陆高鹏认为采用激光束的方式是更为困
难的，因为火箭引雷形成的电流通道是连续
的，而激光束形成的电流通道是断断续续
的，尤其是激光本身是一种等离子体，它在
空气中一直处于湍流的状态，激光弱电离后
很容易就被周围的中心大气消化掉，所以持
续保持这种电离状态是比较难的。

至于研究中激光束是如何精准地击中
高塔，陆高鹏则认为：“事先将激光器调校
好，把激光的方向对准高塔，精确击中不是
很难的，研究中也指出，桑蒂斯山山顶的这
个高塔平均每年会被闪电击中 100多次，是
绝佳的实验地点。”

其实在这个研究领域的早期，许多科学
家都曾做过一系列的尝试。王铁军称 1999
年日本大阪大学报道了其在日本海岸线上

开展了这种外场实验，他们采用大能量二氧
化碳激光和一微米钕玻璃激光等多个激光
系统联合到一起将闪电成功引下来两次，虽
然引导闪电的瞬间被拍了下来，但日本海岸
线雷暴云层比较低，有闪电来袭时就会顺着
高塔下来。

因此，由于激光手段不足等问题，许多
学者都认为他们的研究具有偶然性。此外，
他们的实验只做了一次就认为成功了，而科
学研究技术方法能够重复实验是非常重要
的，所以学者们普遍不愿意接受这一结果。

2008年在新墨西哥也有过类似的实验，
此时正在攻读博士学位的陆高鹏也有幸参
与其中。研究团队在山顶上将激光向天上
引导，他们认为激光到了雷暴里，促进了在
雷暴云里小尺度放电，但实验还是以失败告
终。对此，陆高鹏认为失败的主要原因是能
量问题，因为激光的能量越高，才能更容易
保持弱电离的状态。

但王铁军却认为能量只是一方面的原
因，失败原因更多地涉及到了短脉冲的问
题。“激光本身必须要短脉冲，短脉冲意味着
激光在空气中可以形成一个长的连续导电
通道，但即使有了短脉冲，重复频率不够也
不行。”王铁军如是说。

激光电离空气产生等离子体，正常来讲
激光等离子体的寿命仅仅在纳秒量级，等离
子体寿命短就不足以支持长距离放电，在低
密度通道下要保证脉冲打过去后下一个脉
冲紧接着就过来，这样才能实现持续稳定的
导电通道。所以王铁军认为，高重复频率是
一个关键参数，即高平均功率，既有高的峰
值功率又有高的平均功率才是实现引导闪
电的关键。

“通过观察数据可以看到，日内瓦大学
这次的研究结果确实是可重复的，他们使用
了高重频激光器，我们可以看到激光束所形
成的弱等离子体的通道使得部分电荷沿着
这一通道继续向下流，所以说这个研究在可
信度上是比较高的。”陆高鹏如是说。

传统避雷针有哪些不足之处？激光束
避雷针能否取而代之？

据了解，现在人们最常用的避雷针是富
兰克林避雷针，即用避雷针牵制闪电，将闪
电电流导入地下装置。环球时报在对这项
研究进行报道时曾表示：“这项技术未来有
望替代传统的避雷针。”那么传统的避雷针

有哪些不足之处？激光束避雷针又有哪些
优势？是否能够将传统避雷针取而代之呢？

陆高鹏向搜狐科技谈及了避雷针的不
足之处，他称国外一些学者曾针对“避雷针
是否应该这么尖”这个研究方向做过一些实
验，他们认为避雷针太尖效果并不是太好。

“因为尖端效应会形成一些电晕，而形
成的电晕相当于把自身屏蔽掉了，闪电从上
方来袭可能会看不到避雷针，也不能按照闪
电通道运行，所以就会打到附近想要保护的
物体上面。所以现在很多企业都考虑到这
样的问题，对许多保护设施都进行了改进，
他们不再使用一根避雷针，而使用避雷带或
阵列式避雷针等。”陆高鹏如是说。

但谈及激光束避雷针是否会代替传统
避雷针时，陆高鹏却表示：“我认为不会取代
传统避雷针，因为目前避雷针才是经济且有
效的防雷设备，虽然激光束避雷针具有许多
优势，能量更强，但目前用到太瓦级激光器
造价非常贵，大概几百万欧元一台，成本太
高了，所以更要考虑被保护的对象的成本。”

而王铁军则持一种乐观的态度，他表示
如果激光能够真正地从技术角度解决问题，
随着激光技术的发展，成本也会降低，而且
激光本身是可以重复作业的。此外，王铁军
认为激光束避雷针是对传统避雷针的发展，
因为它本身还是依赖于富兰克林针的避雷
原理。

“但激光束避雷针的机动性和环境适应
性更强，目前引雷手段还较为单一，在某些
特殊区域放置几百米长的避雷针是不现实
的，激光避雷则可以很好地解决这个问题，
现在激光已经做到了车载移动，等未来激光
技术再进一步发展时，说不定可以实现机载
或其他方式都是有可能的。”王铁军如是说。

科学史上首次成功用激光引导闪电究
竟有什么意义？未来激光束避雷发展方向
何去何从？

沃尔夫教授团队的实验其实是在 2021
年夏天完成的，当时就有许多媒体争相报
道，“当得知他们在开展外场试验，我第一时
间就给沃尔夫教授发去了邮件，真是太激动
人心了。”王铁军兴奋地对搜狐科技说。

如今，人工控制闪电不再是神话，那么
科学史上首次用激光引导自然界的闪电究
竟有什么意义呢？陆高鹏解释道：“以前的
实验都是在实验室中进行，都是在毫米、厘

米、分米尺度上发现等离子体通道或激光通
道对大气放电过程有影响，而这个研究在户
外，高功率激光形成的绿色通道对自然界的
闪电通道有所影响，可以说人类通过科学技
术手段可以调制自然界的闪电通道，这也为
进一步其他场景下利用人工激光引导闪电
放电通道奠定了实验基础。”

谈及未来激光束避雷的应用方向时，王
铁军认为激光束避雷针主要还是会应用在
某些对雷电比较敏感的领域，此外，最重要
的是他认为激光避雷能够更多地解决安全
问题。“每年闪电灾害都会给个人的生命财
产、敏感设置造成一定的损害，也会对人们
日常出行造成一定的影响，如果能够真正地
解决闪电问题，从民用角度来看能够解决典
型自然灾害的对人们的影响，也有望推动国
家安全技术的发展。”王铁军如是说。

陆高鹏也认为未来激光束避雷会用很
好的应用前景，他表示：“传统避雷针需要等
闪电来袭，而激光避雷针可以把闪电吸引过
来，持续时间更长，效果也更显著。所以应
用场景会有很多，比如机场、通信基站、核电
站等地方，尤其是在空气比较稀薄场景，我
觉得在临近空间中高层大气里可能会有更
好的应用前景。”


