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着陆努力毁于“43秒”

8月 11日，搭载近半个世纪以来俄罗
斯首个无人月球探测器“月球-25”的“联
盟 2.1b”火箭从位于远东地区的东方发射
场成功发射。

“月球-25”探测器与一辆小客车大小
相当，重约 1.8吨，携带 31公斤重的科学
设备。据介绍，该项目的主要任务是完善
软着陆技术，研究月球内部结构、土壤、
水资源、宇宙射线和电磁辐射对月球的影
响等。探测器上安装了多个摄像头，将拍
摄月球全景图片，并跟踪拍摄探测器着陆
过程。

按照计划，“月球-25”本应于 8月 21
日在月球南极的博古斯拉夫斯基陨石坑附
近着陆，并由此成为世界上首个在地形复
杂的近月球极地附近完成软着陆的探测
器，然后持续开展为期一年左右的科研工
作。

这一探月任务开始一切顺利，都在按
照预定计划进行。莫斯科时间 8月 13日 16
时，“月球-25”的推进器启动工作了 46
秒，首次进行计划中飞向月球的轨道修正
工作。当天，俄国家航天集团新闻处表
示，“月球-25”探测器已经启动并且进行
了首次测量，遥测信息显示，所有仪器运
行正常。科学家已获得在登月途中的首批
测量数据，项目团队已开始处理这些数据。

8 月 14 日，“月球-25”传回首批照
片。俄空间研究所表示，第一张和第二张
照片上是“月球-25”拍到的地球和月球。
在第三张照片中能看到本次任务的标志和
操作装置的铲斗。所有仪器都展现出“完
全的适应能力”，模拟和数字组件以及装置
都“出色地”完成了工作。

8月16日，俄国家航天集团表示，“月
球-25”二次启动发动机，顺利进入月球轨
道。相关人士透露，与 7月 14日发射的印
度“月球 3号”探测器相比，“月球-25”
更接近月球，领先“月球 3号”大约 50公
里。

“‘月球-25’各系统运行正常，与地
球之间的通讯稳定，正在收集探测器当前
的各项飞行参数。”俄国家航天集团 16日
发布了“月球-25”摄像头拍摄的最新图
像，该探测器继续向月球飞行。

8月 17日，正在沿轨道进行环月飞行
的“月球-25”拍摄了首张月球表面的照
片。俄国家航天集团发布消息说，“莫斯科
时间 17日 8时 23分拍摄的是月球背面靠近
南极附近的塞曼环形山”，“收到的图片极
大地丰富了目前有关这一陨石坑的信息”。
塞曼环形山是月球表面独特的撞击坑，其
周围峭壁高出相对平坦的坑底大约 8000
米，研究人员对这个陨石坑非常感兴趣。

8月 18日，俄国家航天集团发布消息
称，“月球-25”已调整了环月轨道，以便
顺利下降继而实现着陆月球。然而，接下
来探测器出现了状况。俄国家航天集团 19
日发布消息说，探测器当天在执行变轨控
制进入着陆准备轨道时出现异常，无法按
照预定参数进行操作。俄国家航天集团解
释说，按照飞行计划，探测器本应在 19日
进入着陆准备轨道，但莫斯科时间 19日下
午，地面与探测器的通信中断。

19日至 20日，相关部门搜寻探测器，
并试图与其取得联系未果。俄国家航天集
团 20日发布消息说，初步分析结果显示，
由于实际参数与预定参数存在偏差，探测
器偏离预定轨道，并因与月球表面相撞而

“不复存在”。
俄罗斯科学院航天研究所高级研究员

艾伊斯蒙特表示，“月球-25”在尝试进入
着陆前轨道时已出现异常情况，但没有人
下令推迟登陆。艾伊斯蒙特说:“偏差比我
们预计的更大，但这并没有让我们引起足
够警惕，做出根本性的决定。”他认为，出
现问题时应当稍作停顿并推迟进入着陆前
轨道，“很遗憾，曾经有时间来解决问题。”

俄罗斯科学院克尔德什应用数学研究
所发布消息称，该研究所科学家通过对探

测器飞行轨道数学建模，确定了坠落月球
的时间和地点——莫斯科时间19日14时58
分在直径42公里的蓬泰库朗G环形山坠落。

俄国家航天集团总裁鲍里索夫表示，
“月球-25”在试图进入着陆前轨道时，发
动机点火运转了 127秒，比预定时间多出
43秒，最后导致探测器撞向月球表面。他
说:“14时57分与探测器的联系中断，多次
尝试恢复联络没有成功。初步弹道数据显
示，由于发动机故障，探测器坠入非封闭
式轨道，最后撞向月球表面。”

鲍里索夫在“俄罗斯 24”电视台节目
中说:“毕竟，我们已经近 50年没有探月
了。我们的前辈在 20世纪 60至 70年代积
累的宝贵经验几乎丢失殆尽，传承已经中
断。”他表示，“千万不能中断探月，中断

计划将是最错误的决定。我认为，中断探
月计划近 50年的教训，正是我们遭遇失败
的主因。”

“全球已经开始了争夺月球自然资源的
竞赛，未来月球可以作为理想平台进一步
开发外太空，因此我们需要抓住机遇，继
续研究和实施月球探索计划。”鲍里索夫指
出，“尽管‘月球-25’遭遇失败，但接下
来的‘月球-26’和‘月球-27’任务必须
取得相应的结果。”

“前辈”曾有辉煌成就

“月球-25”是苏联时期自动星际探测
器“月球”系列的延续，其上一次向月球
发射探测器要追溯到 1976年“月球-24”

实现软着陆，采集了约 170克月壤样本并
带回地球。而“月球-25”计划早在 20世
纪70年代就已制定出来。

苏联的探月计划始于 1959年 1月 2日
的“月球-1”无人探测器发射。该探测器
在 6000多公里的上空掠过月球，成为第一
个脱离地球引力的航天器。“月球-2”于
1959年 9月 12日发射。在成功完成科研任
务后，于同年9月14日以每秒3.3公里的速
度撞击月球，成为世界上第一个在月球表
面硬着陆的航天器。

1959年10月4日，“月球-3”发射，它
在飞过月球背面时发回 29帧图像，覆盖了
月球背面 70%的面积，人类首次获得月球
背面的照片。1966年 2月 3日，“月球-9”
成为第一颗在月球成功软着陆的探测器，
开启了人类探月新阶段。该探测器传回了
月球表面的环绕全景图，并对宇宙射线和
月壤辐射强度进行了测量。随后，1966年
3月 31日发射的“月球-10”进入环月轨
道，成为第一颗人造月球卫星。

1970年发射的“月球-17”将“步行
者-1”号月球车送上月球，“步行者-1”号
在 10个多月时间里行驶了 10540米，传回
大量全景图、月球局部照片等重要信息。

“步行者-1”号是世界上第一辆成功运行的
遥控月球车。

1976年 8月，“月球-24”发射，这是
苏联时期探月的最后一个航天器，也是最
成功的一个。这次飞行的主要成果是将约
170克月壤样品运回地球。月球采样返回难
度很大，在“月球-24”之前的 10个月球
采样返回探测器中，只有“月球-16”和

“月球-20”取得成功，前者带回了 101克
月球样本，后者因钻探到坚硬的岩石，只
带回了30克月球样本。

“月球-16”和“月球-20”只采集到月
球表面以下 0.3 米处的样本，而“月球-
24”获得了月球表面以下 2米的样本。研
究表明，“月球-24”带回的月壤为多层不
同颜色和结构的物质，反映出采样区随着
时间推移有多次沉积物质的复杂地质历
史。苏联科学家测算出取回样本的风化层
年龄约 3 亿年，同时还发现样品中含有
0.1%的水，高出检测阈值约10倍。

俄国家航天集团公司公布的解密资料
显示，苏联曾计划于 1977年将月球背面的
土壤运回地球，为此打算 1978年发射新的
月球车，并在1979年至1980年用高分辨率
相机拍摄整个月球表面，以绘制出完整的
月球地图。但在“月球-24”之后，因经费
问题、美苏登月竞赛结束等原因，苏联最
终决定终止探月计划。

苏联解体后，俄国家航天集团下属的
拉沃契金设计局在 1998年提出新的月球探
测器方案。“月球-25”原本是与欧洲空间
局合作的项目，欧空局计划在“月球-25”
上搭载一台新型导航相机，但俄乌冲突导
致双方合作搁浅。

“月球-25”项目自诞生起就波折不
断，它原名叫“月球-水珠”探测器，主要
任务就是发现月球上的冰。在国际合作失
败后，俄方决定独立设计探测器，并沿用
苏联时期的“月球”系列编号，命名为

“月球-25”。
“月球-25”最早打算在 2012年发射升

空，后来又改为2021年10月，但因种种原
因推迟至今。“月球-25”的失败无疑是俄
罗斯太空复兴计划的一次挫折，但预计不
会影响整个探月工程。

2022年 11月，俄国家航天集团签署了
建造“月球-26”和“月球-27”的合同，
预计在 2024 年开启用于测绘的“月球-
26”任务，在 2025年开启研究月壤的“月
球-27”任务。

俄国家航天集团总裁鲍里索夫说:“将
于 2027年发射‘月球-26’，2028年发射

‘月球-27’，2030年后发射‘月球-28’。”
之后，俄方还计划从月球环极地区向地球
运送月壤样本，然后开始在月球上部署综
合性基地。

印度“月球3号”探测器的着陆器于8月23日成功登陆月球，成为第一个
在月球南极软着陆的国家。而就在几天前，俄罗斯首个现代星际探测器“月
球-25”在8月19日因发动机熄火系统出现故障，导致探测器最终撞向月球
表面。

继数天前成为全球第一个让著陆器到
达月球南极附近的国家之后，印度空间研究
组织（ISRO）当地时间28日又宣布，将于9月
2日发射太阳探测器。

香 港 中 通 社 报 道 ，ISRO 当 天 说 ：

“Aditya-L1是印度第一个外太空太阳观测
站。”Aditya在印地语中是“太阳”的意思。该
探测器将发射到距地球约150万公里的外太
空，让探测器能不间断地以清晰视野观测太
阳，总旅行时间大约需要4个月。

据报道，Aditya-L1将载有 7种仪器，用
以观察太阳的最外层，研究太空天气的驱动
因素，包括更深入了解可能对地球造成干扰
的太阳风。

印度政府 2019年为这项任务批准了相

当于4600万美元的资金。ISRO尚未提供有
关成本的最新官方数据。

本月24日，印度月球探测器“月船3号”
携带的探月车已驶出著陆器，开始在月球南
极进行探索。

印度9月2日将发射太阳探测器


