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据媒体报道，随着人工智能技
术的飞速发展，机器人的“智商”越
来越高，功能越来越强大。在人类
享受机器人所带来的各种便利的
同时，机器人对人类的威胁也越来
越大。专家认为，机器人的威胁性
将远大于其便利性，未来科幻领域
中的全自动化武器“机器人杀手”
或将很快成为现实。2017年，人
类必须要启动关于禁止“致命性自
动武器系统”的磋商程序。

这些全自动化武器可能将彻
底改变武装冲突和法律执行的过
程。支持者认为，这些机器人杀手
是必需的，因为现代战争需要速
度，机器人可以让士兵和警察远离
伤害。但是，更多的人认为，机器
人所带来的威胁要远大于其在军
事行动和执法过程中的好处，即弊
大于利。攻击目标的选择如果没
有人类的决策，那世界将会变成一
个极其危险的世界，机器人将在无
人控制的情况下做出生死决断，平
民被误伤的风险和几率将大幅提
升，而且没有任何人需要对此负
责。

考虑到全自动化武器所带来
的道德、法律、人身等方面的风险，
人类必须要先发制人，阻止其发
展、生产和使用，已刻不容缓。处
理这种威胁的最佳方式就是制定
一系列具有法律效力的国际性武
器禁令，这里的武器主要是指没有
人类意识控制的全自动化武器。
至少已有20个国家在联合国会议
上提出了这种倡议，即人类应该控

制攻击目标的选择和交战与否的
决定。四月份，人权观察组织和哈
佛法学院国际人权研究中心发表
一份最新报告，提出了许多关于禁
令的建议。这两个组织一直在致
力于禁止全自动化武器的研发与
生产。

人类对武器保持控制也是一
种道德的必要，因为人类有恻隐之
心，在伤害其他个体时他们会有情
感上的压力。对人类尊严的尊重，
可以也是应该作为对杀戮的抑
制。相反，机器人没有真正的情
感，它们根本没有方向和限度。此
外，无生命的机器人，它们根本无
法真正理解生命的价值与意义。

人为控制也可以推动人类对
国际法的遵守，因为国际法也是为
了保护平民和士兵。人类可以根
据以往的经验和道德考量做出自
己的判断，可以根据不同的实际情
况做出不同的决定。然而，全自动
化武器则几乎不可能有此判断力，
它们所执行的程序也不可能考虑
到所有的情节。因此，这些武器不
可能成为一名“理性的指挥官”，拥
有传统的处置复杂、不可预见局面
的能力。此外，失去人类控制将可
能威胁目标的一种权利，即不能任
意剥夺别人的生命权。在任何的
执法环节和军事行动中，保证这一
基本权利也是一种责任。在评估
攻击的必要性时，必须要做出此判
断，而做出合理的判断，人类的能
力要强于机器人。

现在，要想找到可以负法律责

任的全自动化武器研发者和生产
商仍然存在不少障碍。在美国，政
府为大多数武器生产商制订了豁
免政策。当然，美国检测武器产品
质量的标准也非常高，这样也可以
促使武器生产商更具法律责任
感。在 4月份在日内瓦召开的一
次联合国会议上，94个国家倡议
启动关于“致命性自动武器系统”
的磋商。这些国家将共同商讨常
规武器公约是否能够限制“致命性
自动武器系统”的生产。12月，加
入这一公约的国家将召开会议，制
定未来工作的日程表。最为关键
的是，各成员国应该商定于 2017
年正式启动关于“致命性自动武器
系统”的磋商程序。

裁军首先需要人类对武器的
控制。比如，国际社会已经制定了
得到广泛认可的公约，用来禁止生
物武器、化学武器和地雷等。因
此，各国现在也应该禁止“致命性
自动武器系统”。专家建议，在 12
月的会议上，各个已加入常规武器
公约的国家也应该齐心一致向这
一目标努力。他们首先要通过谈
判达成一个新的国际性协定来定
义“致命性自动武器”。其次，在
2017年，各国还需要花费足够的
时间进行深入研究。考虑到国际
法律的制定过程漫长，各国可以先
快速地定义“致命性自动武器”的
威胁。专家最后还建议，各国应该
抓住这次会议的最佳机遇，因为别
无选择，不能因为科技超越外交而
给人类带来可怕的后果。

专家警告机器人杀手或很快成为现实：
将做出生死决断

据媒体报道，“CRISPR”是一
组名词的首字母缩写，其全称为

“成簇的规律性间隔的短回文重复
序列”。这项技术可以对基因组进
行编辑，是一种可以改变DNA的
生物学系统。因此，世界许多遗传
学家和生化学家普遍认为，这是一
项可以改变所有人生命及地球上
一切事物的技术，也是一项可以改
变未来一切的伟大技术。不过，该
技术也面临许多伦理问题

“CRISPR”技术发现于 2012
年，发现者为美国加州大学伯克利
分校生物化学家詹尼弗-杜德纳教
授。杜德纳教授当时正带领一支
科研团队研究细菌是如何对抗病
毒感染的。如今，杜德纳教授和她
的合作伙伴埃马纽埃尔-卡彭蒂耶
已经进入世界最具影响力的科学
家之列。他们发现的这一系统可
以被生物学家用来对DNA进行精
确的修改。杜德纳介绍说，“自四
年前我们公布这一发现后，世界上
许多著名实验室已经采用这项技
术并准备应用于动物、植物、真菌
以及其它细菌身上，基本上涵盖了
他们研究领域内任何种类的有机
体。”

当细菌遭受攻击时，它们会产
生一些基因物质来匹配入侵病毒
的基因序列。这种基因物质含有
一种关键的蛋白质Cas9，它们可以
吸附于病毒的DNA上，并破坏它，
让它失去功能。科学家现在已经
可以通过同样的程序对DNA进行
插入、删除和修补。此外，科学家
们还可以利用这项技术对细胞中
组成DNA代码的无数化合物进行
深入研究。最重要的是，这项技术
不仅仅见效快，而且花费较少。因
此，它可以促进各项相关研究的发
展，比如人类疾病在动物身上进行
的基因修正，可以导致疾病或获得
免疫的DNA突变的发现等。

既然这项技术如此先进，那么
有效的疗法究竟何时才能出现？
由于这项技术出现仅有4年时间，
因此对病患真正的临床试验尚未
开始，但已经有许多人将其列入计
划任务中。比如，美国波士顿生物
医药公司 Editas Medicine 计划于
2017年采用基因编辑疗法对先天
性黑蒙症进行临床试验，这是一种
罕见的视网膜疾病，基因突变可能
导致眼睛中的感光细胞逐渐消
失。近年来出现的多家生物科技
公司也希望能够采用“CRISPR”技
术进行临床治疗。他们认为，

“CRISPR”技术可以用于提高 T细
胞的功能，这样免疫系统可以更好
地识别和杀死癌细胞。血液和免
疫系统的疾病也有望通过这项技
术得到治疗。

不过，“CRISPR”技术仍然存
在专利纠纷，纠纷的一方是杜德纳
研究团队，而另一方则是来自波士
顿的一个科研团队。当然，专利纠
纷并不能阻止“CRISPR”技术的学
术研究，而且该技术必将带来巨大
的经济效益。两种早期出现的基
因编辑技术已经进入临床运用。
去年，一项被称为“TALENs”的技

术被伦敦大奥蒙德街医院用于治
疗癌症。雷拉-理查德兹患有严重
白血病，此前所有的治疗均以失败
而告终。这位被判治疗无望的英
国女婴接受基因编辑过的血液细
胞后生命开始复苏，最后检查证实
其体内癌细胞已被消除。

世界第一例基因编辑试验发
生于美国加利福尼亚州，这项试验
采用的则是另一种不同的技术--
ZFNs。大约80位HIV病毒携带者
被提取血液中的免疫细胞。科学
家 然 后 删 除 其 中 一 种 被 称 为

“CCR5”的基因，HIV病毒正是通
过这种基因进入细胞的。这种疗
法是基于一种罕见的基因突变，即
一些人对艾兹病有先天的免疫
力。52岁的马特-查普尔是志愿
者之一，他也是一名HIV病毒携带
者。自从免疫细胞得到基因编辑
后，他已经有两年时间不再需要抗
逆转录病毒治疗。尽管还有一些
小型试验仍然谨慎地对待可能的
治疗效果，但毫无疑问前景仍然是
比较乐观的。美国加州桑加莫生
物科技公司首创了这种艾兹病疗
法，这是唯一一家拥有 ZFNs技术
治疗许可证的机构。这家公司还
计划对血友病进行临床试验，并计
划对β地中海贫血疗法进行研究。

基因编辑技术最具争议性的
一点，就是有人担心这可能会引起
种系的变化，即DNA变化可能会
遗传给下一代。从理论上讲，携带
亨廷顿氏舞蹈症基因的胚胎是可
以进行DNA修正的，基因编辑也
可以带来定制婴儿。至今还没有
任何科学家建议对人类胚胎进行
基因编辑。不过，中国一些研究团
队已经在做一些基础性研究，英国
成为首个正式批准可以对人体胚
胎进行基因编辑的国家（仅限于科
学研究）。

伦敦弗朗西斯-克里克研究所
将成为欧洲最大的生物医学实验
室，同时它也是一家基因编辑技术
研究中心。该研究所科学家凯茜-
尼亚坎带领一个研究团队计划采
用“CRISPR”技术对人类胚胎一些
关键基因进行编辑，试图发现可能
导致许多妇女习惯性流产的基因
缺陷。尼亚坎表示，“我希望这项
技术能够让我们真正地认识人类
早期的发育，能够帮助我们改进试
管受精技术，从而确定那些能够继
续发育并茁壮成长的胚胎，最终让
这些胚胎成长为健康的婴儿。”

不过，这项技术也面临许多伦
理问题。

美国旧金山遗传学与社会中
心专家马西-达尔诺夫斯基认为，
人类胚胎编辑技术研究可能得不
到合理的控制，世界某些地方随便
一家实验室可能会随意制造出首
个基因编辑婴儿。基因编辑研究
领域的一些重要科学家也在担心，
这项技术可能会被滥用，比如用于
优生，从而造成遗传上的不平等。
杜德纳教授认为，虽然很难控制

“CRISPR”技术的使用，但是可以
找到一个让大多数人认可的合理
运用该技术的做法。

基因编辑技术可改变生命
及地球所有事物

据媒体报道，在1997年的电影
《天崩地裂》（Dante's Peak）中，皮尔
斯·布鲁斯南饰演的火山学家来到
一个小镇上，发现小镇所在的但丁
峰是一座长期休眠、却随时可能喷
发的火山。当然，英雄的男主角和
他的家人最后都活了下来，火山也
停止了喷发。

但是，如果全世界1500座活火
山同时喷发的话，会是一番怎样的
景象呢？

所谓活火山，是指它们在过去
1万年中至少喷发过一次。这些还
是排除了海底连续火山带之后的
数字，在人类历史上，大约有500座
海底火山喷发过。然而，并不是所
有的火山喷发都是相同的。

布里斯托尔大学的火山专家
马修·沃森（Matthew Watson）说：

“你可以大致将火山喷发划分为两
种类型。第一种是溢出式的，流出
岩浆和大量气体；第二种是爆炸式
的，产生尘埃和气体。二者的差别
主要是岩浆的黏性决定的。岩浆
黏性越大，气体的喷出就越困难，
越可能造成爆炸。”

尽管喷发类型有很大不同，
但如果世界所有的火山同时喷
发，结局都将是灾难性的，这体现
在许多方面。首先是火山邻近区
域受到的即刻伤害，不仅是火山
岩浆流的冲击，巨大的尘埃云也
有恐怖的影响。火山碎屑流由快
速运动的岩石、尘埃和气体组成，

温度极高，甚至能达到 1000 摄氏
度。它们能以 700 公里以上的时
速推进，让人无处可逃，甚至驾车
都无法逃离。

除了影响火山附近的居民，
火山碎屑流还会对方圆一两百公
里内的一切造成破坏。目前，有大
约 300 万人居住在维苏威火山附
近，而在拥有 1.3亿人口的爪哇岛
上，就分布着45座活火山。

火山邻近地区的破坏其实只
是开始。火山喷发会将大量火山
尘埃送入大气层，形成的尘埃云会
移动数千公里。马修·沃森博士
说：“火山灰是相当令人不适的东
西。它由微小的玻璃、矿物晶体和
岩石碎块组成。”

2010年，冰岛埃亚菲亚德拉冰
盖的火山喷发，由于担心火山灰会
对飞机引擎造成损伤，全球范围内
的众多航班取消。除了对飞机引
擎的潜在损伤，火山灰的堆积还可
能导致建筑物地基下沉，甚至最终
使楼房倒塌。

人体吸入火山灰会对肺部造
成严重损伤，引起硅肺病。这些损
伤还会使人体免疫系统超负荷工
作，进而造成一系列次级问题。因
此，当火山灰到来的时候，建筑物
会变得不安全，交通工具的引擎会
失灵，如果没有防毒面具，你可能
也性命不保。除此之外，火山灰还
会损坏碟形卫星天线，阻断无线电
波并干扰通讯频道。

火山喷发会对地球气候造成
长期、持续的改变。尽管我们常常
把火山与高温联系起来，但大量的
尘埃和气体释放到大气层中，会最
终导致全球温度的降低。沃森博
士 称：“火山喷发出来的二氧化硫
在有水存在时会转化为微小的气
溶胶颗粒，能将太阳光反射回太
空。这会显著地降低地球温度，甚
至可能导致类似冰河时期的环
境。”

不过，在更长的时期内，我们
还会看到反转的效应，温度会重新
上升。沃森补充道：“数百年之后，
火山释放的二氧化碳会使地球升
温，要知道，目前人类所产生的二
氧化碳量是火山的50到100倍。”

1815年，印度尼西亚的坦博拉
火山喷发，在全球气候记录中留下
了显著的一笔。全球温度出现下
降，大量的降水摧毁了无数农作
物。如果一次喷发就有这么大影
响，那我们可以想象，如果 1500座
活火山同时喷发将会带来多么大
的破坏。

如何存活下来
尽管事先准备可能会有所帮

助，但不幸的是，如果想存活下来，
你更多的是要靠运气。如果你不
走运，刚好在一座喷发的火山附
近，那再多的准备可能也无济于
事。简而言之，想活下来最好的方
法便是住到海洋当中的一艘游轮
上。

如果全世界1500座火山同时喷发会怎样：想存活上游轮


