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资助太空探索创意项目

NASA重金悬赏“异想天开”

美国宇航局艾姆斯研究中心资深科学家
克里斯·麦凯称，如果要研究天体生物学，不仅
需要看到它，我们还需要获得一部分样本，因
为我们有必要对火星等地外星球进行深度钻
探。此前南极层状沉积物是火星最具科学探
索意义的区域之一，它见证了 40亿年前大气
和气候变化，目前科学家还没有做好充分准
备，利用深层钻探系统完成此项任务。

有设想提出的是一种自动钻井系统，该系
统将利用一个类似“毅力号”火星车类型的探
测器作为钻机，该探测器将配备最少且适当的
科学仪器，以及采用冗余度很高的钻井策略，
该钻井策略不依赖电缆，相反，自给自足的机
器人可以自动在钻井上下移动，这些机器人被
称为“钻井机器人”，长度大约1米。

光线反射镜是一个在月球表面发电和分配能量的新概
念，该创新概念利用卡塞格伦光学望远镜作为主要手段来捕
捉、集中和聚焦太阳光线，并在1公里或者更远的距离向多
个终端用户分布。重新定向和集中太阳能，使用小型光伏阵
列转换成电能，该装置可以安装在太空栖息地，将太阳能转
化为电能。

来自卡内基梅隆大学的助理教授研究一种重量轻、可展开的
结构设计，以允许在太空中使用千米级别的大型结构。自人类最
初实现太空探索以来，就一直期望着能在太空有“栖息地”，为了
解决该问题，将利用机械材料科学上取得的最新进展，设计一种
轻质量，膨胀率达到 150倍以上的结构。这样的结构可部署在重
型火箭整流罩中，在太空轨道上进行展开，并不需要复杂的组装，
就可以达到长度 1千米以上的最终尺寸，这样研究将适用于类似

“月球轨道空间站”的概念设计，成为大型太空站的主干部分。

任何大型、长期的太空栖息地都需要种植大量食物，无法实
现地球物资补给的大型太空基地则需要最基本的土壤。有概念
建议使用富含碳基的小行星物质制造土壤——利用真菌物理分
解这些物质，也可以在化学角度上有效降解有毒物质。例如平
菇已被证明可以通过消化石油中的碳氢化合物，成功地清理被
石油污染的土壤，菌丝也可以穿透很远的距离进入岩石中，并施
加大量的压力，从物理上破坏岩石。事实上，有证据表明真菌在
地球早期土壤形成过程中发挥着关键作用。

信息传递系统是一个通过周期卫星网络的定期访问来
获取千万亿位字节数据，然后传输到地球的卫星系统。这
些“信使”卫星使用光学通信每年至少接收一次该测量系统
1-3千万亿字节的数据，之后卫星将朝向地球方向运行，近
距离快速传输数据。通过利用周期轨道，该系统仅需要最
小的推进力，并可以作为深空网络的扩展运行几十年时间。

有科学家认为，未来几十年的太空探索将聚焦于地外星球的
海洋，因为这些星球数千米厚的冰壳之下的液态海洋，是地球之外
最有可能孕育生命的地方。为了抵达这些地外星球的海洋世界，
美国宇航局正在开发和完善许多进入海洋的概念。“微型游泳机器
人”只有厘米等级、具有 3D打印能力、能游泳的微型机器人，其装
配着微电子系统传感器，由微型致动器驱动，采用超声波无线遥
控，将极大地增强探测可居住及生命证据的可能性。
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