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6周快速无争议离婚

近来，美国对华为等中国科技企业的限
制和制裁，越来越升级。简单来说，就是从
半导体行业尤其是芯片制造上对中国企业
进行各种限制。今天，我们就来说说芯片、
半导体和其他行业的技术发展情况。

国家很早就重视半导体，为什么现在我
们还被限制？

中国早就在大力推动半导体行业的发
展，为什么现在还被美国限制，且受影响面
如此大呢？回顾历史，中国半导体行业的起
步并不算太晚。1953年，中国第一个五年计
划期间，苏联援建的北京电子管厂（774厂）
一度是亚洲最大的半导体晶体管厂。它也
是京东方的前身。

改革开放后又先后进行了发展集成电
路的“908”和“909”工程。虽然，我们在相当
长时期与世界先进水平一直有差距，但在美
国开始全面在半导体领域对中国限制之前，
这个差距已经大大缩小了。但是，因为多方
面的原因，这个领域中国追赶世界先进水平
的困难远大于其他领域，原因如下：

技术发展太快
可以说，半导体芯片是当今世界科技发

展速度最快的领域。
根据摩尔定律，芯片的集成度、运算能

力等每18个月提升一倍。并且，这个定律从
半导体集成电路技术出现的一开始，一直到
2010年之后都与实际发展过程高度吻合。
2010年之后虽然摩尔定律的速度有所放慢，
但只是倍增的周期有所拉长，芯片行业仍在
以指数规律发展。

这样的发展速度在人类科技史上是空
前的。它也带动了整个 IT业以指数的速度
迅猛发展。正因为这个领域的技术发展太
快，使得学习模仿的后发优势难以得到发挥
——学习的速度跟不上领先者进步的速度。

虽然表面看来芯片集成度以规律性的
速度在提升，但并不意味着只是单纯的技术
指标进步，而是每过一段时间，基本技术架
构、生产技术工艺体系等都可能发生颠覆性
的变化，并不是原来技术体系改进性的进步
就可以长期满足需要的。一旦在相应颠覆
性技术进步时方向判断失误，会使原来的芯
片巨头很快陷入衰落。

现在中国在芯片领域呈现了超越的势

头，一方面是中国技术全面的进步和积累，
另一方面也是芯片技术进步的速度在放慢，
这给了赶超者更好的条件。

涉及领域太广
芯片上游产业涉及的领域太广，使得单

纯某些领域的进步甚至突破，远远不足以跟
上整个芯片行业的发展。例如，现在中国刻
蚀设备已经世界领先，可以做到5纳米了，芯
片设计能力也不错，封装能力也很高。

但芯片生产涉及的设备、材料太多，上
下游产业链太长。因此，如果不能全面突
破，只要有一个关键点上存在薄弱点，理论
上就存在被限制的可能。又因为技术发展
太快，带动整个产业链所有环节都跟着一起
在技术上高度变化，这使后发者要进行追赶
的确困难重重。

美国领先并最为重视
从半导体技术出现，直到现在的芯片，

主要技术发明和驱动者都是美国。芯片是
信息产业的基石，而信息产业又是今天信息
社会的基石，是大量其他领域技术进步的核
心驱动力，因此具有重大的战略价值。包括
军事技术的进步等，主要都体现在芯片和信
息技术的进步上。

因此，美国从政府到产业界、金融界对
芯片技术都极为重视，并且大力推动其技术
进步。其他国家或地区发展部分芯片产业
是可以的，一旦呈现全面发展的态势，美国
就会全力打压。例如，光刻机现在是荷兰
ASML居领先地位，芯片生产台积电最领先，
日本和韩国都在芯片部分领域领先，这些美
国可以接受。

但当年美日贸易战时，也配合进行了科
技战，其中半导体芯片就是美国重点打击日
本的领域之一，就是因为日本在芯片领域呈
现出了全面超越的趋势。现在美国对中国
芯片业全面进行打压，也是因为中国开始在
芯片领域呈现出了全面超越的迹象。

芯片技术的赶超，为啥特别难？
正如前面所介绍的，中国在芯片技术上

赶超的过程特别艰难，是有其特殊产业原因
的。作为对比，其他技术领域中国赶超起来
要容易很多。在国防、军事等尖端科技领
域，从我们建国到现在，始终受到“巴
统”——“瓦森纳协议”等限制的，例如 2013

年美国推动日本对中国高模量的碳纤维进
行禁运。

尖端技术不仅无法通过引进学习，甚至
产品都难以买到。中国在长期的受限制甚
至禁运的环境中，不断完成了绝大多数科技
领域接近甚至赶超世界先进水平的历史积
累。芯片是剩下的美国可以有效对中国进
行限制的几乎唯一领域。

半导体行业的“资本周期”
我们有哪些技术世界领先？
从总体上说，中国科技已经处于越来越

跟紧美国，并开始甩开第二梯队的欧洲与日
本的地位。有部分领域的超越，如在大型的
工程机械、高铁、5G系统、导弹、量子技术、太
阳能、风能等。

客观地说，现在中国超越美欧的领域，
一部分是通过改进性的提升（功能更多更适
用），量上的扩大（如把机械设备做得更大），
产能更大，成本更低等获得的，真正原创性
的超越还是比较少的。

我们自身该如何发展？
如此说来，似乎中国的科技很快就会领

先世界了。是否如此呢？可以说有这个潜
力，但很多人也会感觉差距还非常远，可以
说两种判断都正确，原因何在？如果单纯从
一个又一个技术领域来分析，可以说中国与
世界最领先的水平差距都不远了。只要再
努力一下，超上或超过距离都不太远。但另
一方面，就是这“最后一百米”，却又是难如
登天的。关键原因在于：

追赶与超越是完全不同的两个概念
追赶时即有后发劣势，也有后发优势。

后发劣势有很多，它换句话说就是领先者优
势。如，领先者会吸引更多人才，使落后者
更加落后。领先者有更多资金，可进行更多
投入。会率先建立专利保护带，有利于自己
的行业规则。拥有进一步技术发展的话语
权。率先研究清楚并控制相应的产业链。
率先建立各种行业保护带。无人拦阻，反过
来可以对追赶者进行各种遏制、专利打压
等。

当然，追赶者也有后发优势。学习优
势，这是追赶者最大的后发优势。学习有充
分的可参考的知识信息，避免各种领先者探
索的风险，避免领先者已经犯过的错误。

产业化优势，新的产业开创需要新开拓
很多产业链，一个企业往往难以去建立所有
的产业环节。因此，领先战略的长期执行往
往并不是单一企业可以完成的，它需要大量
产业链条上各个环节的共同创新和进步。
这对领先者是一个巨大的挑战。对于追赶
者来说，整个产业链已经成熟了，因此可以
直接利用整个产业链的成熟资源，自己只要
做一个最有优势的环节就可以了。

中国在从追赶瞬间转向领先者战略时，
需要从学习和模仿国外具体的先进技术，转
向学习和模仿其原创能力。原创能力它是
有规律的，我们现在最需要的就是研究和掌
握其内在规律，并且学习和研究如何掌握原
创性的科技进步能力。

未来几年最大的风口
对于未来的科技原创一个最重要的方

面，是判断出主要的科技发展方向在哪里。
我们今天经常用“风口”一词来表达，原因在
于全社会的科技推动力往往存在于科技发
展最为迅速的领域。因为其发展最为迅猛，
它的技术能力进步会进而带动其他领域的
技术进步。

信息技术的进步速度在摩尔定律的作
用下带动了整个社会的技术跟着一起进
步。未来是否还会出现新的这类风口技术，
或者是否就只是一个领域具备这样的能力，
我们很难去下结论。但有一些基本的判断
是可以初步分析一下的。

芯片领域虽然越来越遇到发展的极限
约束，但离真正的不可能再提升的物理极限
还有一定空间。如从 7纳米发展到 2纳米。
另外各类固体存储技术的发展，如新型闪
存、相变存储、磁存储等很可能会引发另一
场 IT领域的革命性改变。

新能源领域正面临一场革命性突破的
前夜。太阳能和风能的成本在 2020年已经
低于火电，并且未来有很大的成本下降空
间。这样也会使新能源替代化石能源的进
程大大加快。纯电动车离平价进入市场也
不远，并且其改进潜力巨大。

这些都会使能源领域和汽车领域发生
革命性的变化，并使这些变革漫延到其他领
域。能源和交通是全社会的基础性产业，因
此其影响极为深远。

除了光刻机、芯片，还有哪些技术要发展？


